Savunpoistolaitteistot

yhteistoiminnassa sammutuslaitteistojen
kanssa
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W Esitelman sisélto

Kaytettavissa olevat ohjeet

Laitteistojen tarkoitus -elinkaariajattelu
Savunhallintajarjestelméat - sammutuslaitteistot
Riskiperusteinen tarkastelu
Toimintavarmuusnékokohta

Yhteenveto laitteistojen yhteistoiminnasta

O Inspecta
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15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-
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J Sprinkleriséannét FK-CEA 4001, 2007

I / www-vahingontorjunt.fi->suojeluohjeet->  SAANNOT, VAATIMUKSET

(L CEA

Insurers of Europe

OMAISUUSVAKUUTUSKOMITEA
Vahingontorjuntavaatimukset

Sprinklerilaitteistot
Suunnittelu ja asentaminen

CEA 4001: 2007 - 06 (fi)

O Inspecta

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

4 Sprinklerisaannot 2007

12.5.2 Rakennukset, joissa on automaattinen savunpo istolaitteisto

Savunpoistoluukkujen tulee olla vain kasin laukaistavia, tai sprinklerit on
valittava niin, etté ne toimivat ennen kuin savunpoistoluukut aukeavat.

Q Inspecta

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-
seminaari
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= FK:n suojeluohje 2009

Vesisammutus ja
savunpoistojarjestelmien
vuorovaikutus

(palontorjunnassa)

Léihdeteos;
Interaction of water extinguishing systems and smoke and heat extractors

VdS 2815en : 2001-03 (01)
O Inspecta

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi
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W FK:n suojeluohjeen asema

FK:n suojeluohje 2009:

"Tama on Finanssialan Keskusliiton
Vakuutuslainsaadanto ja turvallisuus yksikdssa laadittu
suojeluohje, joka ei ole vakuutusyhti6ita sitova, vaan
kukin vakuutusyhtio voi poiketa vapaasti ndista ohjeista
omissa vakuutusehdoissaan.”

Vakuutusyhtion suojeluohje asiakasta sitova
vakuutusehtojen perusteella. Noudattamatta jattdminen
on asiakkaalle suuri riski.

O Inspecta

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari
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= FK:n suojeluohje 2009

Sisilto

1. Palontorjunnan tavoitteet... :
2. Toumntapeuwte ja sovelluswlueet
. 1 Vesisammutusjirjestelmien tonnm‘rapena’ate e,
”.2 Vesisammutusjirjestelmien kiytettdvyys ja 1aJ01tukset..‘...‘.........‘.........‘.......
2.3 Savunpoistojirjestelmien tolmMINtAPEriaate . .....ccoooee e e,
2.4 Savupoistojirjestelmien kiytettavyys ja rajortukset........ccoooooiiiiiiininnn
3 Savunpoisto ja sammutusjirjestelmien suojelutavoitteet..............occoeeviiiiinnen.
4 Vesisammutus ja s*aﬂmpoistoji«irjes‘rehnien vhdistelma ...
4.1 Periaatteet .. :
4.2 Yhdls‘rehn’un’ahdolhsuudet

N RV RV R TR I R

O Inspecta
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4 Palontorjunnan tavoitteet

FK:n suojeluohje 2009:

"Palontorjunnan suojelutavoitteita ovat esimerkiksi
henkil6turvallisuus, omaisuusvahinkojen torjunta ja
ymparistonsuojelu. Tavoitteiden saavuttamiseksi on
maariteltava suojelupaamaarien tarkeysjarjestys”

O Inspecta

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari




J Henkiloturvallisuus  (FK:n suojeluohje)

Vesisammutusjirjestelméi Savunpoistojirjestelmit
Kuumuudesta Vihentéd palosta Poistaa palosta vapautuvaa
johtuvat vahingot vapautuvaa lampod lampoa

Saa aikaan savuttoman

Poistumisreittien . P
. . Rajaa palon levidmisti
varmistaminen : kerroksen
Aloittaa sammutuksen
vilittomasti jérjestelmén
. iy Savuton kerros auttaa
Sammuttaminen lauettua

Rajoittaa paloa ja tukee palokuntaa sammuttamisessa

palokuntaa sammutuksessa

Vapautuvat péistot

Sammutus vihentdd palossa

Poistaa tilasta palokaasuja
syntyvid padstoja

swww-vahingontorjunt.fi->suojeluohjeet->  Vesisammutus-_ja_savunpoistojarjestelmien_vuorovaikuts_palontorjunnassa

O Inspecta

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Omaisuuden suojelu  (Fx:n suojeluohje)

Vesisammutusjirjestelmiit Savunpoistojirjestelmiit

Rajoittaa palon levidmistd ja
vihentdd lammon

Kuumuudesta . Poistaa palosta vapautuvaa
johtuvat vahingot vapautumista, kOSkE.l limpod
sammutus alkaa heti
jarjestelmin lauettua
. Sammutus vihentdd . . .
Savuvahingot Poistaa tilasta palokaasuja

padstdjen muodostumista

swww-vahingontorjunt.fi->suojeluohjeet->  Vesisammutus-_ja_savunpoistojarjestelmien_vuorovaikuts_palontorjunnassa

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari

O Inspecta

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi
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Ympariston suojeleminen  (Fk:n suojeluohje)

Vesisammutusjérjestelmit Savunpoistojéirjestelmit

Sammutus vihentdd Vaikuttaa epésuorasti helpottamalla
Palon seuraukset . .
pédstdjen muodostumista palokunnan sammutustyotd

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

swww-vahingontorjunt.fi->suojeluohjeet->  Vesisammutus-_ja_savunpoistojarjestelmien_vuorovaikuts_palontorjunnassa

C) Inspecta

J Savunhallinta eri palon vaiheissa

—

_(f-""f Painovoimainen tai kanssllinen savunpoisto

== ~ Paineistus

—

\-—\_ Suuntapainepuhallus

Palamisvaihe

T =—_prinklattu kohde

Jélkituuletus

Jailkivahinkojen |
forjunta %

Sammumisvaihe

"-\___"

1
1
1
|
1
Jl
I
i
I
i
i
I
i

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-
seminaari
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Kustannukset ja va

Matti Kruus / Juhani Kiiras 2007 TKK:

ikutusmahdollisuudet

Rak.63.217 Rakennuttaminen ja sopimustekniikka

100 “;"o T T f
Kustannusten ja turvallisuustason ..-—l—*-"""{
madraytyminen., - g |
I il |
l |
50 % § | ‘ |
| | | Kustannusten |
| | kertyminen |
=5 |
/ L |
Tarve- | Hanke- Rakennus- Rakentaminen Kayttt[oon— Kéyttﬁ
selvitys | suunnittelu| suunnittelu ofto

Patee erityisesti automaattisiin sammutuslaitteisto

savunhallintaan

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

ihin ja

O Inspecta

4
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Riskiperusteinen tarkastelu

| LAITTEISTOJEN ASENTAMINEN

SUUNNITTELU

Kolmannen osapuolen tarkastus

Kolmannen osapuolen tarkastus

RISKITARKASTELU SUUNNITELMAT TARKASTUS
ASENNUS
LAADUNVALVONTA-
VAAT'M#JUKSE;“E"EUTKA'SET PATEVA ASENTAJA KOORDINOINTI
TALOTEKNIIKKAAN
HYVAKSYNTA

ITSELLE LUOVUTUS,
Laitteistojen 100 % testaus,
myds koko laitteiston testaus

TILAAJAN VASTAANOTTO

VIRANOMAISEN
HYVAKSYNTA KAYTTOON

Toimintavarmuusluokan 3 laitteisto edellyttaa kolman
RIL 221 — 2003 Paloturvallisuussuunnittelu

nen osapuolen tarkastusta

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari
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W”  Riskiperusteinen tarkastelu

| LAITTEISTOJEN YLLAPITO

KAYTTO

Toimintaperiaate pelastussuunnitelmassa

Kayttdohjeet

ohjauskeskuksessa Laiteeiston hoitaja

"Naamataulu”
pelastajaa varten

KUNNOSSAPITO JA HUOLTO

Kolmannen osapuolen tarkastus

Huolto- ja kunnossapito-

ohjeet Péateva huoltaja

Kaytto- ja
huoltopéivéakirja

Toimintavarmuusluokan 3 laitteisto edellyttaa kolman
tarkastusta; RIL 221 —2003 Paloturvallisuussuunnittelu

nen osapuolen

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

O Inspecta
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B~  Savunpoiston tehtavat

Poistaa savukaasut
Poistaa lampdéa

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari
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Savupoistojarjestelmien toimintaperiaate

FK:n suojeluohje 2009, luonnollinen savunpoisto :

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Savupoistojarjestelmien toimintaperiaate

FK:n suojeluohje 2009, koneellinen savunpoisto :

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-
seminaari



Savunpoiston toiminta

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Savunpoisto atriumista

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari
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Savunpoisto tunneleista ja autopaikoitustiloista

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

3 min

6 min

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-
seminaari



Savunhallintalaitteistokokonaisuus

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Riskiperusteisen tarkastelun lahtékohdat

Suunnittelussa ja asennuksessa saadosperustana erityismenettely

— RakMK A1, 3.2.1 (Rakennushankkeessa on noudatettava erityismenettelya, jos
rakennuksen suunnittelussa, rakentamisessa tai kdytdssa tapahtuvasta virheesta
Voi seurata suuronnettomuudenvaara).

Riskiperusteisen suunnittelun yleisend lahtokohtana on kaikkien
intressitahojen tavoitteiden huomioonottaminen

— Kerralla valmis suunnitelma

Laitteiston yllapidossa sééddsperustana

— Pelastustoimen laitelaki

— RakMK A4 Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje
Riskiperusteisessa tarkastelussa otetaan huomioon séaadosten lisaksi
kaikkien intressitahojen turvallisuustavoitteet

— Turvallisuuslaitteet kannattaa pitda kunnossa

— Toimimaton laitteisto on hukkainvestointi

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari
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Riskiperusteisen suunnittelun paavaiheet

1) Hankesuunnitteluvaihe
Turvallisuustason méaarittely
Riskit ja mahdollisuudet kartoitetaan workshopissa
Paatds sammutus- ja savunhallintalaitteistojen kaytdsta

2) Laitesuunnitteluvaihe
Laitteistojen toimintaan liittyvat riskit kartoitetaan workshopeissa
Savunhallinta- ja sammutuslaitteistojen suunnitteluperusteet
Laitteistosuunnitelmat, (toimintavarmuusluokka)
Savunhallinta- ja sammutuslaitteistojen suunnitelmien tarkastukset
Toteutuspoytakirjat

3) Asennustdiden suunnittelu
Asennusvaiheen paloturvallisuuden varmistaminen
Asennusvirheriskien hallitseminen téiden suunnittelussa

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Turvallisuusvaatimukset

Lakisaateiset vaatimukset
— Lait ja niihin perustuvat alempiasteiset saadokset
— Rakennuslaki, pelastuslaki, kemikaalilaki jne.

Sidosryhmien vaatimukset

— Sopimuspohjaiset ja vapaaehtoiset
« Kiinteistdn omistajat ja rakennuksen kayttajat
« Asiakkaat, toimittajat ja muut likekumppanit
» Vakuutusyhtiot
» Osakkeenomistajat

Yrityksen omat turvallisuustavoitteet
— Turvallisuuspolitiikka ja yleiset tavoitteet
— Turvallisuustasotavoitteet

— Laitekohtaiset turvallisuusstandardit

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari
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Suunnitteluperusteet riskitarkastelulla

Kolme eri tarkkuustasoa
— riskikuvaukset (risk surveyt)
— riskikartoitukset (risk mapping)
— riskianalyysit (risk analysis)

Tarkastelun kohteena
— Vaatimusten asettaminen
— Laitteistojen vaikutus toisiinsa

— Laitteiston toiminta eri tilanteissa
— Laitteistojen asentaminen, kayttd, kunnossapito ja tarkastus

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Muut laitteet ja rakenteet otetaan huomioon

Palo-osastointi

Paloilmoitin

Automaattinen sammutuslaitteisto
Kuulutuslaitteet

Kulunvalvonta- ja ohjauslaitteet
Kiinteistbautomatiikkalaitteet

Jne.

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari
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Riskikartoitusworkshopit

Suunnitellaan projektikohtaisesti

1. Hankesuunnitteluvaiheessa vaihtoehtojen ratkaisemiseksi

2. Rakennuslupavaiheessa paloteknisen suunnitelman perustaksi

3. Paloautomatiikkalatteiden suunnittelu-, asentamis- ja kunnossapitovaatimusten
madrittelemiseksi

Workshopiin osallistujat
— Eri intressitahojen edustajat, asiantuntijat, projektin toteuttajat

Workshopin valmistelu ja aloitus

— Aikaisempiin kokemuksiin perustuen

— Lyhyt turvallisuustavoitteiden kuvaus ja workshopin tavoitteiden selvitys
— Asioiden jasentely, tunnuslukujen ja luokitusten maarittely

— Kysymyslistan laatiminen

Workshopin toteutus
— Tehokas tytkalu vuorovaikutteisen keskustelun ja valitttméan raportin
aikaansaamiseksi

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Malli workshopista

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-
seminaari



Rakenteiden ja laitteiden
toimintavarmuusluokat  (RiL 221 - 2003)

1. Huolto- ja kunnossapito-ohjeet laadittu
noudatettaviksi

2. Huollot ja tarkastukset dokumentoidaan

3. Kunnossapitojarjestelma on riippumattoman
kolmannen osapuolen valvonnassa

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Paloautomatiikkalaitteiden
toimintavarmuuskertoimia  (RIL 221 - 2003)

Laite tai jarjestelma Toimintavarmuusluokka

1 2 3
Automaa.ttln.e"n' ) 0,85 0.9 0.95
paloilmoitusjarjestelma
Sprinklerijarjestelma 0,9 0,95 0,98
Automaa.lttme.n . 0,6 0,8 0,95
savunpoistolaitteisto
Palonra!0|t|n 0.6 0.8 0.95
ilmanvaihtokanavassa

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-
seminaari



Yleinen toimintavarmuustavoite

Sprinklatuissa kohteissa
savunpoistolaitteiston toimintavarmuus
samaa luokkaa kuin sprinklerin

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Kolmannen osapuolen tarkastukset

Laitteistojen hyvaksymiskriteerit
Asennus — ja huoltoliikkeidenauktorisointimenettely

Tarkastukset

— Suunnitelmien tarkastukset
— Asennusten tarkastukset

— Méaaraaikaistarkastukset

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari
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Kolmannen osapuolen tarkastukset

Hyddyntaminen

Tarkastukset palvelemaan turvallisuusty6ta ja
riskienhallintaa

— Oman tarkastustoiminnan kehittdéminen ja varmistaminen
— Urakoitsijoiden ja toimittajien suoritteiden sopimuksenmukaisuus
— Osana jatkuvan parantamisen ketjua

Raporttien kaytettavyys eri tarkoituksiin

— Viranomaishyvaksynnan edellyttdamat raportit

— Palotarkastusten perustaksi

— Vakuutusyhtididen ja muiden sidosryhmien tarpeisiin

— Yrityksen oman toiminnan kehittdémiseen (sertifiointi / toiminnan arviointi)

Tarkastuskustannusten hallinta

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Savunpoisto — sprinkleri
yleisperiaatteet

Vesisammutus- ja savunpoistojarjestelmat parantavat
paloturvallisuutta, mutta niiden yhteiskayttoon liittyy rajoittavia tekijoita

— Savunpoistovirtauksesta palon leviamisriski yli sprinklerin
mitoitusalan

— Sprinklaus hidastaa savunpoistoa

Kohteissa, joissa on automaattinen vesisammutuslaitteisto, kéytetdan
yleensa pelastuslaitoksen toimesta kasin laukaistavaa savunpoisto-
laitteistoa

Henkil6turvallisuuden kannalta kriittisissé kohteissa automaattinen
savunpoisto tulee suunnitella oletettuun palonkehitykseen ja
toiminnalliseen tarkasteluun perustuvana. Tallgin jarjestelma voi
toimia automaattisesti ennen sprinklerien laukeamista.

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari
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Suositeltava savunpoistojarjestelmé RIL 232-2008

Teollisuusrakennuksen ylin kerros

Rakennuksen . Automaa- Toiminta-
. Tyyppi . varmuus-
suojaustaso tiotaso
luokka
Suojaustaso 1 Ikkunat, . | 1
savunpoistoluukut tai
-puhaltimet

Suojaustaso 2 Palnovqlmalnen tal /1 2/3
koneellinen savun-

poistolaitteisto

. Painovoimainen tai
Suojaustaso 3 : 1] 3
koneellinen savun-

poistolaitteisto

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Sprinklerilaitteiston ja savunpoiston

yhdistelmamahdollisuudet

(FK:n suojeluohje)

Koneellinen savunpoisto

Mahdollinen, kun pitda mielessa
ristituuletuksen

Luonnollinen savunpoisto,
laukaisu savuilmaisimesta

Yhdistelm& mahdollinen ja
hyddyllinen, kun pitdd mielessa
jarjestelyt

Luonnollinen savunpoisto,
laukaisu lAmpdsulakkeesta

Yhdistelma mahdollinen ja
hyodyllinen, kun pitdd mielessa

jarjestelyt
Luonnollinen savunpoisto, Hyodyllinen
manuaalinen laukaisu yhdistelma

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-
seminaari

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi
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Sprinklerilaitteiston vaikutus savunpoiston
suunnitteluun
Sprinklerilaitteisto toimii ensin

1. Sprinkleri toimii ja varmistaa myds henkiloturvalli suuden
—  Yleinen lahtkohta
—  Savusulkujen vaikutus sprinklerien sijoitteluun ote taan huomioon
— Savunpoistossa otetaan huomioon sprinklerin vaikutu s

— Poistettavan savun mééara vahenee merkittavasti, kosk  a mitoituspalo on pienempi
sprinklerin vaikutuksesta

— Savunpoistolaitteiden luokituksessa otetaan huomioo n viivéastetyn
savunpoistolaitteiden laukeamisajankohdan takia pid emmalle edennyt palo

2. Sprinkleri ei toimi (toimiessaan varmistaisi myos h enkildturvallisuuden)
—  Oletettuun palonkehitykseen perustuvassa suunnittel ussa tarkasteltava myos
tdmaé vaihtoehto

—  Savunkehitys lasketaan ilman sprinkleria
—  Sprinklerin toimintavarmuutta parantamalla pienenne tédan taman vaihtoehdon
todennakoisyytta
3. Sprinkleri toimii, mutta se ei varmista henkilturv allisuutta
—  Kuulutusjarjestelmid, henkilostdn koulutusta yms. p arannetaan
— Tarkastellaan suunnitteluperusteet uudelleen - riski analyysi

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Sprinklerilaitteiston luotettavuutta parantavia ohj eita
yli 40 000 m 2:n liikekeskuksissa
www-vahingontorjunt.fi->suojeluohjeet->  sprinklerilaitteistojen suunnitteluun ja asentamiseen liittyvat asiat
Naiden ohjeiden soveltamisesta on sovittava yhteistyéssa
pelastusviranomaisen, rakennuttajan ja vakuuttajan kanssa.
*Vesildhdevaatimus on A — luokka
«Asennusventtiilin sulkuventtiilit ja muut paasulkuventtiilit varustetaan
halytyksen antavin asennonosoittimin
*Rakennus varustetaan kokonaan paloilmaisimin

*Halytysventtiilikeskukseen asennetaan yksi taydellinen asennusventtiili
halytyksineen, putkilitantdineen ja sulkuventtiileineen, joka on tarvittaessa
nopeasti kytkettavisséa minka tahansa asennusventtiilin tilalle, esimerkiksi
asennusventtiilin huollon ajaksi. Varaventtiilin ollessa kaytéssa tulee
halytyksesta olla riittavat opasteet.

eLaitteiston yll&pidon tarkeytta on korostettava.

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari
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Savunpoiston mitoitusmenetelmat
RIL 232 -2008

Prosenttimitoitus (RakMK:n E2 ja E4)
— Pienempi prosenttiluku

Kaavoihin perustuva mitoitus
— Kaavoissa otetaan huomioon

Vakiopalotehoon perustuva mitoitus
— Mitoituspalossa otetaan huomioon

Oletettuun palonkehitykseen perustuva mitoitus
— Sprinklerin laukeamisajankohta maaritetdan, palotehokayra tahan perustuen

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Savunpoiston vaikutus sprinklerilaitteiston
suunnitteluun
Savunpoisto toimii ensin

1. Savusulkujen vaikutus sprinklerien sijoitteluun ote taan
huomioon
2. Savunpoiston vaikutus sprinklerien laukeamiseen
— Mitoitusperusteet
— Savunpoiston vaikutus sammutustehoon otetaan huomio on
— FDS- simuloinnilla voidaan maarittéaa sprinklerien lau keamiset

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari
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*www-vahingontorjunt.fi->suojeluohjeet->  Vesisammutus-_ja_savunpoistojarjestelmien_vuorovaikuts_palontorjunnassa

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

swww-vahingontorjunt.fi->suojeluohjeet->  Vesisammutus-_ja_savunpoistojarjestelmien_vuorovaikuts_palontorjunnassa

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-

seminaari

22



"Kampin bussiterminaalin marraskuinen palo
paljasti vakavia turvallisuuspuutteita”

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

Savunpoistolaitteistot
yhteistoiminnassa sammutuslaitteistojen
kanssa

Riskiperusteinen tarkastelu
aina tarpeen

VATEK-seminaari 15.4.2010 Pekka Kallioniemi

15.4.2010 Pekka Kallioniemi Vatek-
seminaari



